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La cavitat pallial dels opistobranquis, quan es presenta completa-
ment desenvolupada, té els mateixos elements que formen als prosobran-
quis el complex pallial, com son la branquia, l'osfradi i la glandula hipo-
branquial. Aquestes tres estructures sén situades en el sostre de la cavi-
tat pallial, mentre que el recte i el conducte genital sén al terra. Ara bé,
a causa dels fendmens de detorsié de la massa visceral i a la forta ten-
déncia que hom pot observar en aquest grup a la reduccié i, fins i tot la
desaparicié de la cavitat pallial, els organs d'aquest complex pateixen
modificacions molt interessants, principalment en alld que fa referéncia
a la branquia.

Sén ja classics els estudis de PERRIER I FISCHER (1911) sobre la cavi-
tat pallial dels opistobranquis i, en especial, dels Cephalaspidea. En
aquest grup podem trobar els més primitius de tots, puix que a més
del caracter tipicament testaci d'un bon nombre d’espécies, és possible
observar certs caracters propis de l'organitzacié dels prosobranquis,
com per exemple, diversos graus d'estreptonéuria en el sistema nervios.
Sera, per tant, en aquest grup on podrem trobar una cavitat pallial
més desenvolupada. :

" Com molt bé assenyalen els autors abans esmentats, la cavitat pal- B
lial dels Cephalaspidea sofreix una rotacié cap a la dreta com a resultat
de la detorsid, i aixi l'obertura pallial es troba també dirigida cap a
aquesta banda (fig. 1). Les comissures anterior i posterior de l'ober-
tura pallial dels opistobranquis corresponen a les comissures esquer-
ra i dreta dels prosobranquis respectivament. D’aquesta rotacié re-
sulta que el plec sutural que divideix el mantell de la cavitat palial
en els lobuls supra i infrapallial, lateral en els prosobranquis, passa
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Fi16. 1.— Organitzacié general de la cavitat pallial en els Cephalaspidea. a. auri-

cula; br. branquia; ca. comissura anterior; ci. cresta interlobular; cp. cec pallial; es.

escut cefalic; li. lobul infrapallial; lp. lobul parietal; Is. lobul sutural; r. ronyo; re.
recte; v. ventricle. (Segons PERRIER i FISCHER.)

a ser posterior en els Cephalaspidea. Per altra banda, el 1obul infrapal-
lial, en recolzar-se sobre la massa visceral s'hi fusiona amb ella (fig. 2).
Aixi, doncs, la cavitat pallial queda delimitada superiorment pel 1obul
suprapallial en estreta relacié amb l'altima espira de la closca la qual
revesteix interiorment, i inferiorment pel lobul infrapallial, en relacié
amb la massa visceral. Es aquest lobul infrapaHial el que en les formes
més evolucionades contribuira al recobriment de la closca per part del
mantell mitjancant una prolongacié anomenada expansié pallial epi-
coclear,

El fons de la cavitat pallial continua per un conducte que s'acaba
en cul de sac. Es el cec pallial. Aquest diverticle és recorregut dorsal-
ment i ventral per dues protuberancies que fan prominéncia cap a la
llum del cec i que s’anomenen els rafes superior i inferior. Aquests
rafes presenten els seus epitelis fets per céllules ciliades de manera que
a tot el llarg del cec pallial hi ha dues bandes ciliades que facilitarien, a
causa del constant moviment dels cilis, la circulacié d'aigua a la cavi-
tat pallial i a la renovacié de l'aigua que envolta la branquia. Malgrat
que la preséncia del cec pallial és constant als Cephalaspidea (PERRIER i
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F1G. 2. — Talls comparatius de la cavitat pallial dels prosobranquis (A) i dels opis-

tobranquis (B) en un pla parallel a la fissura pallial. br. branquia; cp. cavitat pallial;

g. glandula mucosa; li. 1obul infrapalial; Isp. lobul suprapallial; p. peu; ps. plec
sutural; r. recte. (Segons PERRIER i FISCHER.)

FISCHER), no ho és tant la seva disposicid, ja que es pot enrotllar en helix
seguint les espires de la closca i restar totalment independent de la massa
visceral a les formes més primitives, o bé fusionar-s’hi. També pot en-
rotllar-se en forma d’una espiral subplana i acabar el seu cul de sac a les
proximitats de la comissura posterior de l'expansio pallial epicoclear.
Es diu en aquest cas que el cec pallial és exogir.

L'osfradi és un organ eminentment tipic d'una cavitat pallial ben
desenvolupada que inclou una branquia. Fa temps que se sap que la
seva funcié és olfactiva, perd modernament HULBERT i YONGE (1934) han
proposat que la funcié principal seria calcular la quantitat de sediments
de l'aigua que envoltara la branquia. L'osfradi dels Cephalaspidea es
presenta com una protuberancia arrodonida, situada una mica més
endavant de la branquia. A més a més de les cellules glandulars, en
mig de les ceéllules de l'epiteli osfradial, ciliades, existeixen termina-
cions nervioses en contacte amb el gangli osfradial subjacent (MER-
TON, 1920).
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La glandula hipobranquial dels opistobranquis, quan es presenta,
ocupa un area difusa i dificil de delimitar. Es coneix molt poc la his-
tologia i la fisiologia d’aquesta glandula, no tan sols en els opisto-
branquis, siné en els mateixos prosobranquis on forma arees glan-
dulars als dos costats de les branquies al sostre de la cavitat pal-
lial. A més de la secreci6 mucosa que aglutinaria les particules en sus-
pensié de linterior de la cavitat pallial, s’ha comprovat que aquestes
glandules elaboren també substancies proteiques i toxiques, i fins i
tot pigment (porpra de Murex als prosobranquis).

Aquesta glandula passa en els Cephalaspidea per diferents situacions,
puix que, si bé la d’Acteon desenvolupada es troba al terra pallial i
fins i tot entra dins del cec, i la de Ringicula passa pel mig del recte i
de la branquia Scaphander, en canvi, no en té. Entre aquests dos ex-
trems es poden observar diferents graus de regressié de la glandula
com a Acera.

Referent a la branquia, cal dir que la seva estructura determina el
que KOHLER donés el nom particular de branquia plegada. Certament,
no és res més que un plec de la paret interna del mantell que, en les
formes més evolucionades, es pot presentar com a fulletes branquials
a un sol costat o als dos de la lamina branquial horitzontal. La inser-
cio de la branquia en el sostre de la cavitat pallial el divideix en dos:
una regid prebranquial situada a l'esquerra de la branquia on es
troben el ronyd i el cor, i la regié postbranquial a la dreta de la bran-
quia, caracteritzada per la preséncia de diferents arees glandulars com
la hipobranquial.

La branquia dels Cephalaspidea acostuma a ser una lamina allar-
gada, lleugerament triangular, que va des de les proximitats de la co-
missura anterior de la cavitat pallial fins al fons d'aquesta, en el lobul
infrapallial, passant per damunt del recte. La seva estructura cor-
respon al tipus plegat de KGHLER, perd els plecs es poden presentar
a un sol costat de la lamina (tipus unipectinat) com a Gastropteron
o als dos costats (tipus bipectinat). Els plecs de la lamina horitzontal es
poden complicar i donar origen a plecs de segon i tercer ordre com
passa a Scaphander. Les porcions anterior i posterior de la branquia
gaudeixen generalment de plecs i correspondrien als mesenteris ante-
rior i posterior de Bergh. Malgrat aixd, en aquests dos nivells es po-
dria fer I'hematosi a causa de la preséncia de nombroses llacunes san-
guinies.

L'extrem anterior lliure de la branquia tendeix a dirigir-se cap a
I'obertura pallial; ara bé, a causa dels diversos graus de rotacio que
presenta la cavitat pallial en els Cephalaspidea, es pot trobar a la bran-
quia dirigida cap endavant (Acteon), cap a la dreta (Acera, Scaphander)
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Fic. 3. — Disposici6 de la branquia respecte al ronyé, cor i recte en tres espécies de
Cephalaspidea
a. anus; b. branquia; c. cor; r. ronyd. (Segons HoFFMaNN.)

o adhuc cap endarrera (Aglaja), amb el consegiient desplacament dels
organs anexos, o sigui, ronyd, cor i recte (fig. 3). La branquia, encara
que per terme general ben desenrotllada en aquest grup, tendeix a re-
duir-se a la familia Diaphanidae i fins i tot arriba a faltar en algunes
especies de Toledonia on en contrapartida es produeix una vascularit-
zacié del sostre de la cavitat pallial.

Una vegada observada l'estructura de la cavitat pallial i organs ane-
xos en els Cephalaspidea, repassarem la disposicié d’aquests en els
altres grups d’opistobranquis.
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En els Aplysiacea, la cavitat pallial es redueix molt; no obstant, a
expenses de dues expansions tegumentaries, els parapodes, es forma
una altra cavitat, la cavitat parapodial, on es troba allotjada la bran-
quia plegada; aquesta es caracteritza perqué s'insereix en cercle en
el cos; ara bé, la reduccié de la cavitat pallial produeix que amb fre-
qiiencia la branquia es projecti a l'exterior (Aplysia). La contraccié de
la porcié dels parapodes que forma la cavitat parapodial determina l'ex-
pulsié de l'aigua que conté, la renovacié de l'aigua en contacte amb la
branquia i la capacitacié a certes espécies d’efectuar lleugers movi-
ments retrograds, puix que la cavitat parapodial s'obre cap endavant.
En aquesta cavitat s’'obren l'anus i els orificis renal i genital. Glan-
dula hipobranquial i osfradi es presenten en els Aplysiacea.

Els Sacoglossa sén un grup amb variades diferenciacions morfolo-
giques. Existeixen tant formes testacies com nues. La cavitat pallial tant
es presenta com no i apareixen unes curioses modificacions del dors
com parapodes i papilles. La cavitat pallial existeix en les formes
amb petxina, families Arthessidae, Bertheliniidae i Oxynoidae, les quals
posseeixen a la vegada a dintre d'ella una branquia de tipus plegat,
situada transversalment. Donen bona nota d'aixo els treballs antics
de MazzArReLLI (1892) i PELSENEER (1894), i més modernament els de
Marcus (1957). En aquestes families es pot observar la cavitat pallial
oberta a la dreta del cos, l'existéncia d'un osfradi i d’'una glandula
hipobranquial, aquesta ultima generalment forca difosa com en Ber-
thelinia (BaBa, 1961) situada al darrera de la branquia com en Oxynoe
i Lobiger.

Els Sacoglossa no testacis, els subordres Polybranchiacea i Elysia-
cea manquen de cavitat pallial i per tant de branquia, osfradi i glan-
dula hipobranquial. Hom suposa que la respiracié és tegumentaria a ni-
vell semblant a papilles dorsals (Hermaea, Stiliger) o parapodes (Ely-
sia, Thuridilla).

Els Thecosomata formen un grup de moluscs pelagics en els quals
el peu es troba modificat en aletes per nedar. La cavitat pallial apa-
reix generalment en aquest grup, perd pot ocupar una posicié dorsal
respecte a la massa visceral (Spiratellidae i Peraclidae) o ventral (Ca-
volinidae, Cymbuliidae). Aquest ultim cas es deu a una torsié de 180
graus que sofreix la massa visceral respecte als organs del complex
pallial. Unicament les espécies de Peraclis i Cavolinia posseeixen una
branquia de tipus plegat, en Peraclis situada a la zona ventral de
la cavitat pallial. La glandula hipobranquial substtueix en els Spira-
tellidae i Cavolinidae, ocupant una gran porcié de la cavitat pallial
(RoskiN, 1925). L'osfradi s’hi troba en forma d'una banda ciliada en
la porcié anterior (Euthecosomata) o en forma d'una protuberancia
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allargada a la paret dorsal (Pseudothecosomata). Els Desmopteridae en-
cara que no tenen cavitat pallial, posseeixen un osfradi a la regié ven-
tral dreta.

En el petit ordre dels Runcinacea la cavitat pallial és molt reduida.
La branquia és rudimentaria. Es formada per diverses pinnules que
es disposen generalment en l'extremitat posterior del cos a la dreta
de l'anus (Runcina), o al seu voltant en Runcinella. GHISELIN consi-
dera la branquia de Runcina setoensis com corresponent al tipus plegat.
No existeix osfradi.

Els Notaspidea son els ultims opistobranquis que tenen traces de la
cavitat pallial. Aquesta apareix com un solc o escotadura pallial que
rodeja al cos delimitant al peu del mantell, i més profunda a la dreta
del cos que a l'esquerra. D'aquesta escotadura pallial dreta emergeix
la branquia exposada a l'exterior i dirigida del davant cap endarrera,
com en Pleurobranchaea (fig. 4). La branquia dels Notaspidea s'allunya
del tipus plegat de KOHLER, puix en realitat és de tipus pennat amb
lamines branquials inserides a ambdods costats d'un raquis central. En els

:
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Fi16. 4. — Pleurobranchaea meckeli (Notaspidea). b. branquia.
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Umbraculidae, la branquia arriba a una regié molt anterior al cos i,
segons HOoFFMANN (1940), és constituida per dues porcions, una poste-
rior que les seves lamines branquials neixen d'una membrana bran-
quial i seria la que posseiria la veritable funcié branquial, i una altra
anterior on els fulls branquials s'insereixen directament al fons de
I'escotadura pallial. HOFFMANN considera aquesta porcié anterior com
de neoformacié davant de l'excessiu desenrotllament del peu. Unica-
ment T'ylodina posseeix osfradi entre els Notaspidea (PELSENEER, 1894).

La cavitat pallial falta totalment als altres ordres d’'opistobranquis,
Acochlidiacea, Gymnosomata i nudibranquis (Doridacea, Dendrono-
tacea, Arminacea, Aeolidacea). En aquests casos l’anus, el gonoporus i
'orifici renal es troben a la paret lateral del cos, principalment en el
costat dret. Els primers (Acochlidiacea) manquen fins i tot de branquia,
per la qual cosa la seva respiracido és tegumentaria.

Els Gymnosomata sén opistobranquis també pelagics que antiga-
ment formaven, juntament amb els Thecosomata, la classe dels Pte-
ropodes. Els Gymnosomata no tenen cavitat pallial, perd conserven una
branquia molt modificada a la regi¢ lateral dreta, al darrera del cor:
I'anomenada branquia lateral que, segons Pruvot-FoL (1954) seria ho-
mologa a la branquia dels Aplysiacea. A Prneumoderma (fig. 5) aquesta
branquia lateral és formada per tres plecs branquials ribetejats. A
part d’aquesta branquia lateral, que per altra banda no és constant
(els Clionidae no la tenen), en alguns casos es presenta una altra for-
macié amb missié respiratoria a la regié posterior del cos: és la bran-

\V/
bl

PNEUMODERMA

bt

F1G. 5.— Pneumoderma (Gymnosomata). bl. branquia lateral; bt. branquia termi-
nal. (Segons MEISENHEIMER.)
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Fi6. 6.— Spongiobranchaea (Gymnosomata). Organitzacié general i tall longitudi-
nal de la branquia terminal.
a. anus; ar. branquia terminal; b. bulb bucal evaginat; ls. llacunes sanguinies: pa.
parapodes natatoris; p. peu (Segons MEISENHEIMER.)

quia terminal. Aquesta ultima ha d’ésser considerada com de neofor-
macié. Generalment la branquia terminal és un plec de l'extremitat
posterior del cos a la paret del qual s6n abundants els espais sanguinis
(Spongiobranchaea) (fig. 6). Els dos tipus d’organs respiratoris poden
apareixer a la vegada en una mateixa espécie, com en Pneumoderma,
on la branquia terminal sén dues projeccions pinnades que partint de
I'extrem posterior del cos es dirigeixen cap endavant. L'osfradi, quan
existeix (Pneumoderma), és extern i situat justament al davant de
'anus.

Els nudibranquis no tenen cavitat pallial, ni osfradi ni glandula
hipobranquial, pero la respiracié es porta a terme gracies a les anome-
nades branquies (Doridacea) o a formacions especials que es desenvo-
lupen al dors (Dendronotacea, Arminacea, Aeolidacea), sensiblement de
neoformacio,

La branquia dels Doridacea procedeix de la branquia primitiva dels
opistobranquis perd s’ha modificat molt com a resultat de la desapa-
ricié de la cavitat pallial. Els més primitius dels doridacids (Gnathodo-
ridacea) posseeixen plomalls branquials simétrics a ambdds costats de
I'anus i sén units per un rodet transversal que és anterior a ell. Dins
d’aquests, els Doridoxidae no tenen branquies. En els altres doridacids
es presenten branquies tipiques, plegades, pinnades o ramificades, en
posicié dorsal i moltes vegades formant un arc complet al voltant de
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I'anus: branquies circumanals. La branquia dels Anadoridacea és sim-
plement contractil mentre que la dels Eudoridacea es pot retraure
totalment dins d'una cavitat branquial (Dendrodoris, Glossodoris).

Els Dendronotacea es caracteritzen per les formacions desenvolupa-
des a expenses de la vora del dors, formacions semblants a papilles,
protuberancies en forma arborescent, membranes lobulades, estructures
que, encara que en alguns casos no es pugui asseverar histologicament
la seva funcié respiratoria, té veritablement una gran importancia a
I'intercanvi de gasos.

En alguns Arminacea, com per exemple Armina i Pleurophyllidiella,
existeixen unes lamines amb missié respiratoria entre la vora del dors
i el peu, en les quals, principalment les més posteriors, hi poden pene-
trar prolongacions de la glandula digestiva. En altres casos, en el dors
es presenten papilles, presumiblement també amb missié respiratoria,
intensament ramificades en els Heroidae. En els Antiopellidae també
existeixen diverticles del fetge dintre de les papilles dorsals.

Finalment, en els Aeolidacea es presenten els cerata com a papil-
les dorsals generalment reunides en grups i per dins de les quals dis-
corren prolongacions de la glandula digestiva que acaben en els cnido-
sacs, on s’acumulen els cnidoblasts procedents de la ingestié de cnidaris.
Segons HERDMANN (1890), HEcHT (1895) i GrRaHAM (1938) lestructura
histologica dels cerata no difereix gran cosa de la del dors del cos:
tenen un epiteli cilindric i un teixit conjuntiu subjacent on hi ha
nombroses llacunes sanguinies, fet ‘demostrat per HECHT mitjancant
injeccié. Encara que no existeixin moltes proves de la missio respi-
ratoria dels cerata, actualment es tendeix a pensar que al seu nivell
hi ha un major grau d’intercanvi gasos.

En definitiva, i referint-nos als oOrgans respiratoris en el opisto-
branquis, hem de concloure que a part de la branquia plegada tipica
dels grups amb cavitat pallial més o menys gran, i la branquia dels
Doridacea desenvolupada directament a partir d’aquella, existeixen,
segons el terme de HOFFMANN, les anomenades branquies adaptatives,
que, com a resultat de la desaparicié de la cavitat pallial, apareixen
com oOrgans de neoformacié i no poden, doncs, homologar-se amb la
branquia primitiva. Aquestes branquies adaptatives sén: la xarxa vas-
cular del sostre pallial de Toledonia (Cephalaspidea), les papilles dor-
sals d’alguns Sacoglossa nus, la porcié anterier de la branquia d'Um-
braculum (Notaspidea), la branquia terminal dels Gymnosomata, les
formacions dorsals dels Dendronotacea i Arminacea, les lamines bran-
quials d’aquests ultims i els cerata dels Aeolidacea.
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